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La solucién
esrealizar una
medicién confiable,
precisa y rdpida del
chatter en linea de
produccioén.
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Introduccion

Se entiende por chatter a un tipo de vibracion inestable auto-
excitada generada durante el proceso de maquinado (rectificado) de
piezas cilindricas.

Este efecto y su medicién no son algo novedoso, es una situacion
presente en la literatura especializada desde hace varias décadas;
incluso, se conoce desde hace mds de 100 anos. Sin embargo, esto no
significa que el problema esté resuelto; continda siendo una limitante
para incrementar la productividad y la calidad de piezas metdlicas, ya
gue ensu generacidnintervienen variables comola densidad delsoluble,
la calidad de la piedra o aderezado y la velocidad del rectificado.

Aungue el chatfer no puede ser eliminado por completo, puede
disminuirse y ser controlado a través de mediciones precisas y en tiempo
real en lineas de produccion.

Asi surge el SISTEMA MESS LECTOR DE CHATTER®

Este manual de usuario, fue disenado para su utilizacién en lineas de
produccion industrial, en un dmbito de operaciéon comun.

Para lograr la correcta operacion del producto,

es necesario consultar previamente este manual
y seguir paso a paso cada instruccién




2 Descripcion general

El Sistema MESS Lector de Chatter, permite medirla caracteristica
chatter directamente en la linea de produccién. Cuenta con un sistema
de arrastre, posicionamiento Software ILCCD y medicién. Utiliza una
interfase desarrollada especificamente para este fin. El In Line Checker
Chatter Detector (ILCCD)® es el software que evalia y determina si las
piezas fienen presente la caracteristica de chatter en el rectificado

cilindrico de las piezas.

La medicién principal en
el Sistema MESS Lector de
Chatter, se realiza mediante
un encoder (codificador)
para leerlos grados del giro,
un sensor LVDT que registra
elmovimiento del palpador,
el cual estd montado en un
muelle amplificador para
obtener el vector del punto
de medicién.

La operacion del Sistema
MESS Lector de Chatter estd
disenada para evitar la
fatiga en condiciones de
uso continuo por parte del
operador. De igual manera,
esta mdquina se instala
en linea y forma parte del
proceso de manufactura,
por lo que el operador solo
debe alimentarla y esperar
el resultado.

Figura 1. Sistema

MESS Lector de Chatter,
mdquina y software
desarrollados para

medir chatter.

NOTA DE

SEGURIDAD

Si requiere detener el
proceso con urgencia,
presione el botdn de

Paro de Emergencia

que se encuentra justo

DEBAJO DE LOS
SENSORES

de inicio de medicion.
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Figura 2. Sistema

automdtico de

operacion

2.1. Perfiles de usuario

El usuario operador de esta mdaquina es una persona capacitada
para encender y alimentar la mdquina. El usuario ajustador, ademds,
debe estar capacitado para la utilizacion del software, asi como
interpretar planos y datos de metrologia.

2.2. Experiencia con el producto o
con productos similares

El Sistema MESS Lector de Chatter est¢ basado en procedimientos
comunes utilizados para la medicidon de redondez en diversas piezas o
estructuras.

La Mdquina Lectora de chatter cuenta con un sistema automdtico
de operacién y seguridad, sélo es necesario colocar las palmas de
las manos sobre los sensores ubicados en la mesa de operaciéon y la
mdquina inicia de forma automdtica la medicion.

Se requiere precaucion al momento de operar la maqguina
lectora debido a que cuenta con piezas neumdticas y
electronicas que presentan riesgo de accidente si no
se utilizan de manera adecuada.

El Software ILCCD estd basado en Windows, un

sistema operativo ya conocido y fécil de utilizar.
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Componentes del Sistema MESS Lector de Chatter

3.1. Maquina Lectora

3.1.1. Mecanismo de sujecion de la pieza

La sujecidn de la pieza se realiza con una orientacién horizontal,
tomando el centro de la pieza paralelo al horizonte terrestre. La sujecion
se hace de manera neumdtica para garantizar siempre la misma presion.

Lo anterior tiene base en buenas prdacticas de medicién, segun las
cuales cada medicion debe ser realizada en las mismas condiciones
en las que la pieza va a ser operada, a fin de evitar en lo posible la
contaminacion de factores externos en las lecturas.

El sistema de sujecion consta de dos soportes principales, separados
por una distancia adecuada para alojar y manipular la pieza, y de un
soporte central donde la pieza descansa, antes de ser clampeada por
el sistema neumdtico.

Al lado izquierdo hay una base que soporta una flecha, que en su
seccidén derecha cuenta con un contrapunto cénico calculado para
embonar en el centro de maquinado de la pieza. La base estd fija con
respecto a la horizontal pero soporta la flecha sobre rodamientos que
permiten el libre giro de la pieza aun cuando estd clampeada. Del lado
izquierdo, la flecha tiene una catarina dentada conectada ala parte de
arrastre de la mdqguina mediante una banda dentada.

Deigualforma, en ellado izquierdo, se encuentra un encoder angular
gue determina elinicio y final de la posicion de medicion de los datos de
la pieza. También se aloja el acelerdmetro que se encarga de determinar
el nivel de aislamiento de la pieza.

Del lado derecho se encuentra una base movil para ajustes de
tamanos y cambios de modelo, que soporta un pistén neumdtico.

PIEZAS
NEUMATICAS Y
ELECTRONICAS

all about metrology
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La pieza se

sujeta por sus
centros con una
presién constante.

—
~

La pieza libre

de girar sin generar
vibracién alguna
que contamine la
lectura de datos.

—
~

El palpado se

hace de manera
totalmente
independiente al
contacto que tiene la
horquilla con la pieza.
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El pistdn acciona un émbolo cuya punta tiene un contrapunto cénico,
de igual manera soportado porrodamientos axiales que le permiten girar
junto con la pieza, evitando roces y desgaste.

De esta manera la pieza se sujeta por sus centros con una presidon
constante y es libre de girar sin generar vibracién alguna que contamine
la lectura de datos.

Los soportes estdn alineados directamente entfre sus contrapuntos
conicos, guiados por las ranuras de posicion de la bancada, de esta
manera no se pierde la referencia del centro de la pieza.

En el caso en que la pieza no cuente con centros para sujetarla con
los contfrapuntos, la sujecién se realiza con un dispositivo tipo pinza, sin
embargo, este dispositivo conlleva un grado de variacion en la medicion.

3.1.2. Dispositivo de palpado

El palpado delasuperficie de la pieza se hace mediante una horquilla
que estd disenada para hacer contacto en 3 puntos de la pieza para
ajustarse al didmetro. La horquilla cuenta con un palpador o punta de
diamante de 1 mm de didmetro en uno de los contactos de la horquilla;
esta punta va aftormillada a un muelle que funge como amplificador
mecdnico. El muelle estd sujeto en dos terceras partes de su longitud a
la estructura de la horquilla, amplificando por dos la senal de la lectura
que recoge la punta de diamante.

El palpado se hace de manera tofalmente independiente al
contacto que fiene la horquilla con la pieza. Al final del muelle hay un
Idpiz electronico LVDT que recoge las lecturas del muelle amplificadas
mecdnicamente y las envia a la PC.

Para garantizar que lalectura no se contamina conlas deformaciones
delapieza, la horquilla abraza ala pieza en 3 puntos: en el origen, donde
se encuenfra de manera independiente el palpador de diamante; a 90
grados, punto que sirve como soporte y frasmite la presién de la cama



neumdtica a la pieza; y a 180 grados, que es donde descansa todo el
peso de la horquilla sobre la pieza, utilizando un patin de carburo con
resortes que ayuda a mantener al palpador en la misma posicion con
respecto del centro de la pieza. Este patin tiene un orificio por el cual
sobresale el palpador para hacer contacto con la superficie de la pieza;
de esta forma el palpador queda aislado del resto de la estructura
de la horquilla, y se consigue deslizar el palpador por la superficie del
didmetro de la pieza sinimportar sila pieza es ovalada o queda colgada
de manera perpendicular a la horquilla.

La horquilla se encuentra protegida por una estructura sujeta a un
carro en una guia lineal suspendida por un resorte que, al estar un
milimetro por debajo de la superficie de la pieza, consigue que al hacer
contacto el peso de la horquilla se soporte por la misma pieza. La guia
lineal es parte de la suspension del equipo.

De esta manera, la lectura que se obtienen es Unicamente de la
superficie de la pieza cilindrica, no de las variaciones que pudieran
existir en los centros de la pieza o el soporte de los contrapuntos.

La aproximacién de la horquilla hacia la pieza se hace mediante una
cama neumdtica. Con esto se garantizan dos cosas: primero, que la
presién de la horquilla ejercida contra la pieza sea constante; segundo,
que el palpador toca la tangente mds alta de la circunferencia de la
pieza mediante un ajuste fino de la cama neumdtica, ya que cuenta con
amortiguadores para evitar el golpe seco del mecanismo neumdtico.
Al gjustar la longitud del amortiguador podemos asegurar siempre |a
misma posicidon del palpador en la tangente mds alta del didmetro de
la pieza, lo que es necesario para mantener perpendicular el palpador
a la superficie redonda de la pieza.

El software ILCCD cuenta con utilerias que ayudan a posicionar el
palpador en la tangente mds alta de la circunferencia de la pieza.
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La lectura que se
obtienen es Unicamente
de la superficie de la
pieza cilindrica, no de
las variaciones que
pudieran existir en los
centros de la pieza

o el soporte de los
contrapuntos.

-—
~

Al ajustar la longitud
del amortiguador

se puede asegurar
siempre la misma
posicién del palpador
en la tangente mas
alta del didmetro de
la pieza.
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El Sistema MESS
Lector de Chatter
cuenta con 3 niveles
de suspension que
filtran las diferentes
vibraciones

—
~

La bancada
soporta un peso
madximo de 200kg.

—
~

Sistema de arrastre
tiene su base en una
banda dentada que

elimina las vibraciones
causadas por el motor
de arrasire de la pieza.
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3.1.3. Suspension y Aislamiento del sistema

El Sistema MESS Lector de Chatter cuenta con 3 niveles de suspension
que filtran las diferentes vibraciones que se encuentran en un ambiente
de fabricacion masiva de autopartes. Ademds, cuenta con un
acelerédmetro que en todo momento monitorea la actividad de las
vibraciones que pudieran interferir con la medicién de la pieza.

El primer nivel de suspensidon se encuentra en los cuatro postes que
soportan el dispositivo, los cuales aislan las vibraciones mds intensas que
pudieran interferir con la medicién de la pieza. Estos postes aislantes
estdn calculados conforme a un estudio de vibraciones realizado en el
proceso de diseno y son capaces de filtrar las frecuencias mdas bajas
que se pueden encontrar en una fdbrica.

Los postes aislantes van directamente a la estructura principal del
dispositivo. Esta estructura se divide en tfres partes: el soporte para el o
los monitores, la mesa para la bancada con sélo 3 puntos de apoyo, y la
parte interna donde se encuentra la electrénica del equipo, el sistema
de arrastre y la ventilacion.

El segundo nivel se encuentra en el aislamiento de la bancada que
soporta el sistema de medicién. Para lograr el asilamiento deseado,
la bancada descansa en 3 puntos de apoyo sujetos en la estructura
principal, estos apoyos tienen una guia de acero con gomas calculadas
para soportar un peso mdximo de 200 kilogramos. Ademds, el sistema
de arrastre tiene su base en una banda dentada que elimina las
vibraciones causadas por el motor de arrastre de la pieza, el cual
estdl sujeto a la estructura principal del dispositivo. La bancada hace
contacto Unicamente con los fres puntos de apoyo y la banda que
trasmite el movimiento del giro de la pieza. El cableado de los sensores
y mangueras de la neumdtica estdn colocados en una guia de doblez
para evitar que se trasmitan vibraciones no deseadas al sistema de
medicioén.

El tercer nivel aisla la horquilla de medicién, que se encuentra
suspendida por un eje transversal al eje de la pieza, es decir, de manera
vertical mediante una guia lineal sujeta a un carro y soportada por un



resorte; todo esto estd montado en la cama neumdtica.

Al hacer contacto con la pieza, la horguilla descansa totalmente
en su superficie, sintonizando todos los movimientos y vibraciones que
pasan por la pieza y la horquilla, mas no asi por el palpador, que se
soporta Unicamente por un muelle unido a la horquilla.

La cama neumdtica estd montada en una base que a su vez se
encuentra atornillada a la bancada de tal forma que no tfoca nada
fuera de ésta; asi se evita el paso de vibraciones a la medicién. La base
de la cama neumdtica puede ser colocada a distintos niveles a lo largo
de la pieza para medir en diferentes zonas. Esto es posible porque la base
de la cama cuenta con guias alineadas a las ranuras de la bancada, de
esta manera no se pierde posicion con respecto a la linea central de la
pieza a medir.

Es posible colocar un cuarto nivel de suspension y montar el equipo
sobre una cama o mesa dislante para prevenirinterferencias ambientales
en un entorno rudo de trabajo.

El acelerdbmetro montado en la base del contrapunto con el arrastre
monitorea vibraciones excesivas, el software es capaz de detener o
reiniciar la medicion silas condiciones no son las adecuadas.

3.1.4. Arrastre

El arrastre se hace bdsicamente por un motor y un reductor, para
alcanzar las 4 RPMs que marca la norma para lectura del Chatter en
una pieza rectificada cilindricamente.

El motor estd sujeto a un elevador por tornillo sin fin, el cual provee la
tensidon necesaria a la banda dentada que sujeta la flecha que clampea
la pieza para poder trasmitir el movimiento a la misma.

El control del motor se limita a encendido y apagado, la electrénica
se encarga de traducir la instruccién de la PC a la accién del motor.
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Es posible colocar

un cuarto nivel

de suspensiony
montar el equipo
sobre una cama o
mesa aislante para
prevenir interferencias
ambientales en un
entorno rudo de
trabajo.
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El arrastre alcanza las
4 RPMs que marca la
norma para lectura
del Chatter en una
pieza rectificada
cilindricamente.
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El accionamiento
del motor se hace
Unicamente a través
de las instrucciones
enviadas de la PC

a la tarjeta IBR.

—
~

La electrénica
sebasaen3
elementos de
comunicacién
conlaPC:

el sensor de calor,
el acelerémetro

y el encoder.
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La relacion de las catarinasesde 1 a 1.

El accionamiento del motor se hace Unicamente a través de las
instrucciones enviadas de la PC a la tfarjeta IBR que se encarga de
gestionar dichas instrucciones y de realizar las operaciones eléctricas
necesarias para su funcionamiento.

La alineacion de la base superior del clampeo de la pieza debe estar
perfectamente alineada con el reductor, de lo contrario se tendrdn
oscilaciones en la banda y, como consecuencia, un arrastre ineficiente.

3.1.5. Electronica

La electrénica se basa fisicamente en sélo tres elementos de
comunicacién con la PC: el sistemma ADAMS que se encarga de leer
directamente el sensor de calor, el acelerdbmetro y el encoder que
trasmite directamente via Ethernet a la PC principal.

El sistemal IBR se encarga de leer el LVDT, los friggers, botén de paro de
emergencia, los sensores de posicidon de la cama neumdticay del pistéon.
La comunicacién se hace a través de un puerto USB que se encarga de
interpretar las instrucciones de encendido y apagado de las vdlvulas
de control de aire para el sistema neumdtico, el encendido del motor
de arrastre y de los diversos sensores de presencia instalados en la parte
neumdtica del dispositivo, asi como en el sistema de seguridad.

Ademds de las fuentes de alimentacidn que se encargan de
suministrar energia eléctrica a cada uno de los componentes existentes
en el dispositivo, también cuenta con una fuente para alimentar a todos
los dispositivos, asi como relevadores para el accionamiento de las
valvulas y los encendidos de motor.



3.1.6. Neumatica

La neumdtica requiere de una presion constante de 6 bar para
mantener en condiciones dptimas de operacion la mdaguina; en caso
contrario, no trabajard.

Es posible observar esta presion en el mandmetro incluido en el
manifull que tiene la mdaquina, ver figura 3.

El sistema cuenta con un solo pistén neumdtico que clampea la
pieza, cuenta con 2 sensores de posicion que indica a la PC ddnde se
encuentra el émbolo del piston.

Asi mismo, cuenta con una cama neumdtica que se encarga de
posicionar la horquilla en la pieza a medir. La cama neumdtica estd
equipada con 2 sensores de presencia que también comunican de
forma masiva a la PC ddnde se encuentra el émbolo de la misma.

AR
\
50

O '50
~

=0
[ )

10

Figura 3. Presién necesaria
para operar la mdquina es

de 6 bar.
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3.2. Diagrama eléctrico

El diagrama eléctrico del Sistema MESS Lector de Chatter se aprecia en
la figura 4.

Figura 4.
Esquema eléctrico.

3.2.1 Componentes primarios y consumos energeéticos

Los componentes primarios, asi como el consumo energético de cada
uno de ellos se muestra en la tabla I.

Tabla I.

Sensores Tension Corriente Potencia  Energia
Componentes
primarios y Temperatura 24 VDC 30 mA 0.72W 2.59 kWh
SU CONSUMO Encoder 5VDC 14 mA 0.07W 0.25 kWh
eléctrico. Acelerbmetro 10 VDC 16 mA / 600 Ohm 0.16 W 0.58 kWh
LVDT N.D. 12 mA rms N.D. N.D.
En cuanto alos actuadores, éstos son descritos en la tabla Il
ICECE N Actuadores Tension Corriente Potencia Energia
Actuadores Electrovaivul
del Sistema n:&;‘(’]\;l‘g“ 9 24vDC 62.5mA 1.5W 5.4kWh
MESS Lector de
Chatter Servomotorde 110 VAC / 1.55A/ 200 W / 790 kWh
bajainercia Enlineas de fase A plenacarga A plena carga

all about metrology
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Estamdaquinautilizalos controladoresy sistemas de coémputoidentificados

en la tabla lil.
c_ontroladores,y Corriente Potencia Energia ?obr:?rcljllgdores
sistemas de computo _
, 155 A / y flstemtos de
Mdulo de confrol 11pvac Ademanda  200W  720kwh 0
del motor
Computador 110 VAC 2.31 A 255 W 918 kWh
Monitor 19 VDC 237 A 28 W 100.8 kWh
DAC ADAM 24 VDC 0.16 A 4W 14.4 kWh
DAC IBR I(\\’IS.E)/.DC por USB) N.D. N.D. N.D.
Los componentes, marca y modelo utilizados en el Sistema MESS Lector
de Chatter son listados en la tabla V.
Cantidad Componente Marca Modelo Tabla V.
Marcay
1 Pistébn neumdtico SMC CDQ2B40-30D modelo de los
2 Sensor PEPPERL+FUCHS CJ40-FP-AZ-P4 componentes
4 Baleros lineales INA KB2 12PP utilizados en el
1 Mesaneumdtica SCHUNK FST-SH16-90 Sistema MESS
1 Horquilla para punta MARPQOSS Lector de
- Chatter.
1 Carro con guia lineal INA
2 Flechas de 3/4 INA
1 Bancada 54"x10”
1 Refrigerador mural RITTAL SK 3303.510
2 Engranes de precision THOMPSON
1 Encoder salida ethernet PEPPERL+FUCHS
1 Servo motor de 200w DELTA
1 Sensor de temperatura infrarrojo  KOBOLT
1 Acelerémetro ENDEVCO
1 Unidad de mantenimiento SMC
1 Cadena oruga de 1"x1" con HELUKABELL

20° de desplazamiento
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3.3. Interfase
3.3.1. Software ILCCD

Su forma de operacién es distinta a la de los medidores de redondez,
ya gue es necesario tener un conocimiento previo en el dmbito de
la interpretacién de datos que arroja el sistema, para poder detectar
cudndo empieza a presentarse el defecto.

Una vez iniciado el software, dentro de la pantalla se encuentran un
conjunto de botones identificados con el nombre de la tarea que realizan.

Los botones anteriormente mencionados son utilizados para la
operacidn manual de la mdaquinag, en caso de que el sistema automatico
fallara o el usuario asi lo determine.

3.3.2. Caracteristicas del PC para la ejecucion del Software

Procesador: Intel 13

] Memoria instalada (RAM): min. 2GB, mdéx. 4GB
Sistema Operativo: Windows 32 bits
Disco duro: 20 GB
| ]

Puertos USB: 4 puertos, version 2

3.3.3. Comunicacion Software ILCCD / Maquina Lectora

El Software ILCCD requiere un puerto Ethernet y dos puertos USB 2.0
para frabajar.

El puerto Ethernet conecta con el Médulo ADAMS que controla las
lecturas del encoder, el acelerbmetro y el medidor de temperatura
externa.

El puerto USB comunica con el sistema IBR que a su vez controla la
mecdnica de la mdquina, que es el servomotor, la neumdtica para los
pistones del engage y de la horquilla.



Operacion del Sistema MESS Lector de Chatter

4.1. Condiciones de operacion de la
Maquina Lectora

Para operar la mdqguina se requiere una fuente de alimentacion
de corriente alterna de 220 V trifdsica y un suministro de aire con una
presion minima de 6 bary una mdxima de 9 bar.

La maquina debe estar nivelada, es decir, la bancada debe estar
contra el horizonte y debe permanecer en una superficie firme, alejada
de las vibraciones.

Nivelacién de la
mesa de trabajo

1]

éa

i
,
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Figura 5. Parte posterior
de la mdquina lectora,
en donde se encuentra
el interruptor principal
de alimentacién de
energia.

Figura 6.
Botdn de
encendido.
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4.2. Encendido del Sistema

Parainiciar operaciones es necesario alimentar el sistema
principal, en la parte posterior de la mdquina se encuentran las puertas
que dan acceso al interior de la misma, y es aqui donde se encuentra

el interruptor principal de alimentacion, el cual
confrola la alimentacion energética de todo
el equipo. Posteriormente, como se muestra en
la Figura 5, es necesario girar la perilla hasta
alcanzar la posicion de encendido, la cudl
energiza a todo el sistema.

Una vez energizado el sistema eléctrico se requiere
encender el CPU que controla todo el sistema de medicion. Para
encender el CPU sélo se presiona el interruptor de encendido en la parte
posterior del equipo y, de igual forma que al energizarla, abrir las puertas
y ubicar el botdn verde como se muestra en la imagen de la figura 6.

Luego de realizada esta operacién ya no es necesario
mantener las puertas abiertas, asi que se deben cerrar las
puertas para evitar accidentes.

4.3. Arranque del Software ILCGD

El Software ILCCD se ejecutard automdticamente después de
inicializar el CPU. Una vez que el sistema haya arrancado correctamente,
presentard por unos segundos un par de ventanas que indican que los
sistemas son reconocidos correctamente. De lo contrario, las ventanas
permanecerdn en espera de visualizar el error ocurrido.

Si al iniciar el Software ILCCD no se encuentra ningun problema, la
siguiente ventana que se despliega es la de acceso al sistema. Esta
ventana es parte del sistema de seguridad incluido en el software.



4.4, Seguridad para ingreso al Software

ILCCD

Laseguridad delsistema estd basada en tres niveles de interactividad;
se pueden contratar hasta 9 niveles de interactividad o segregacion. El
modo DEMO sélo permite un usuario de servicio, el cual estd previamente
dado de alta en el sistema y tiene un nivel de interactividad medio, que

en este caso serd de nivel 2.

El usuario de servicio DEMO cuenta con
una contrasena de seguridad media, que
permite acceder al sistema en la ventana
de inicio (ver figura 7). La confrasena es
“passwd” sin espacios y sin comillas.

Una vez tecleada la contrasena correcta
de cualquier usuario previamente registrado
en las bases de datos, se presiona la tecla
Enter/Intro o el botdn “ENTRAR" en el caso de
pantallas tactiles (fouch screen).

::ru:n;[.‘r e ¥
| Inline Checker

! chatter Detector |

Insepecior:

211084

Conlrasefia,

|[ Eus I
| Vit 112 cob
4,
= h

| .:.r%' For MAGHA SA &LV,

Encasode quelacontrasenaseaincorrecta, lapantallapermanecerd
sin cambios y dicha contrasena incorrecta serd eliminada, para permitir

introducir la clave correcta.

El sistemma cuenfa con una lista de usuarios registrados para
seleccionary provee un acceso mds rdpido. También despliegala fecha
del Ultimo acceso del usuario seleccionado. Para dar de alta a nuevos
usuarios, deberd ingresar al icono de nuevo usuario y capturar nombre,

contrasena y nivel del usuario.

Figura 7. Pantalla
de inicio para
colocarla
contrasena.

16
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Figura 8.
Pantalla del
menu de
servicio

4.5. Mend Principal

Al entrar al Software ILCCD aparecerd un menU de servicio, el cual
es la ventana principal del sistema y da acceso a todos los modulos
del sistema, asi como a los mddulos adicionales que se desarrollen
especificamente para cada cliente. Es decir, que esta ventana es distinta
de cualquier otra, pues estd disenada exclusivamente para el cliente
que la utiliza. Un ejemplo de esta pantalla se muestra en la figura 8.

E In-Line-Checker "Chatter Detector” CBE.EE ﬁj

Archive Edicion Ver Usuarios Herramientas Ayuda
(e 0| | - | ©
Operador: Carlos Alvarado Estrada 0641072017
DE. Label3
1 Folio [Mo. de Parte |Operader[FECHA  [HOR&  |Chat |Picos|RESOULT =

GR-00523 a10ss zzaoseotr oe1a4s | 0 o (NG
| |GR-00524 211034 o4n02017 o3z | o o [
| |GR-00525 211034 o4n02017 o3sz0 - o o [
|| GR-0os26 211094 an02017 otst20 - o o |
| |GR-00527 211094 as102017 015310 0 o |
| |GR-00528 211094 osA02017 054628 0 0 |

GR-00529 2i10ss oan02017 0sde26 . 0 o [
| |GR-00530 211034 0502017 4626 0 0 [
| |GR-00531 21108 051102017 054626 0 0 [N
| |GR-00532 211094 051022017 054628 |- 0 0 |GG
| |GR-00533 211094 0502017 ot4625 - 0 0 |
|| GR-00534 211094 0502017 054628 0 0 |

GR-00535 211094 0502017 04626 0 o [
| |GR-00538 211034 oenneon? o462 | 0 o [
| |GR-00537 21108 oenz01? 054626 0 0 [
_|GR-00533 211034 oeanvzon? 02356 0 o [
|| GR-00539 211094 oeA0e2017 0e2547 - 0 0 |
|| GR-00540 211094 oeA02017 02857 |+ 0 0 |
b| GR-00541 21104 oean2on? o230 o o |
4 3




4.5.1. Pantalla principal del Software ILCCD

(Pantalla de lecturas)
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A continuacién, se describe cada una de las etapas vy las dreas de
visualizacion de la pantalla principal al realizar una medicién, asi como

el tipo de informacién que muestra en cada una de ellas.

Figura 9. Pantalla
principal del
Software ILCCD.
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Del lado extremo izquierdo aparece un pequeno panel de control
de la grdfica de la pieza, que muestra la hora actual, los pardmetros y la
zona de andlisis de la grdfica.

- — Analiziz Manual
I oS S 1D
@ Tl GETT) 0 Gira

-—
~

|- Fecha 5
De acverdo a norma 11:04:25 28/06/2017 # maove ‘ ' move Filtro:

ANSI B89.3.1-1972(1979), | Fogehes — o
el filtro se puede elegir
entre 50, 150 y 500 UPR
(ondas por revolucién) Cosficients: [7

para visualizar las

medidas en el diGmetro L, L, .,
de la pieza, con la También detalla datos de la medicion en curso: ID de la medicion,

medicién recomendada filtro utilizado (50, 150 y 500 UPR) y el método para el cdiculo del centro.

Inicio | || 50 UPR Centro:

Centra Analiza

de 150 UPR.

A la derecha del panel anterior, se puede observar la grdfica de la
circunferencia. Dependiendo del tipo de filtro se verd mayor o menor
deformacién. En la figura 10 se muestra un ejemplo del resultado de
medicién grdafico.

Figura 10. - -
Resultado i }
, W o
grafico de una

medicion. : j‘ﬁ :
/r,..r’”‘w\
L0\ /

47
oA it
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Al centro podemos ver la tabla de los armodnicos resultantes,
identificada con el titulo “Harmonic”. En este caso, el andlisis es de 150
armodnicos, tomando en cuenta sélo a partir del numero 6 hasta el 150.
Un resultado tipico es mostrado en la figura 11.

Harmonic

0 1 2 Iz ¢ 5 & |7 J& s
i s = lms. [ 0 i 0247 0
1 0102 o0 0102 |0 0133 0 0.252 |0.065 |0 0
2 i i 0 0 0ox o 0 0 0054 0
3 0 0 0055 |0 0 0 0 0 0116 o
4 0571 0 0 i i i 0.0s2 |0 0067 0
5 0057 0 0 0 i i 0.0%0 |0 0103 o0
3 0057 0 0.057 |0 005 0 0 0 i i
7 0 0 0 0 0057 0 0 0 00 0.058
8 033 0 0 0058 |0 i 0 0 0 0
9 0osl 0 0062 |0 0077 0 0 0059 0 0.050
10 |0 0062 o 0053 |0 i 0 0 0ox o0
11 |o.osE 0 0 0 0085 0 0.075 |0 0113 01m
12 |o09s 0 0.0% |0 0121 0079 0102 |0 i 0
12 |o 0035 0 0055 |0 i 0.0%a |0 00y o
14 (0091 0 0105 |0 0034 0093 0 0 i 0,105
15 |o 2

Ademds de los armdnicos se presenta una serie de informacion
relevante de la pieza, asi como el valor del chatter y del lobbing, ambos
representados por el valor mds grande entre una cresta y un valle; en
una ventana radial de 10 grados para el chatter y en una ventana radial
de 30 grados para el lobbing; mdximos y minimos y valores de redondez.

Resultados

_ﬁ (W Roundness 0.0000
RMS Roundness 0.0000

. Peak 0.0000
it 0.0000 Valley 0.0000
Media: 0.0000 Sector Rnd. 1 0.0000
Minima: 0.0000 Sector Rnd. 2 0.0000
Runout 0.0000

Eccentricity 0.0000

Ecc Angle 0.0000

Concentricity 0.0000

Radius 0.0000
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Figura 11.
Resultado de la
medicion mostrado
en forma de tabla
de armonicos

-—
~

Se puede operar las partes
de la maquina por separado,
esto para realizar algin
ajuste mecdnico, cambio de
palpadores o de nUmero de
parte, por ejemplo.

— Vea la sig. pdgina

:
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Al cabo de varias
jornadas de trabajo
el nimero de grdficas
puede aumentar
considerablemente.
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Dependiendo del nivel de seguridad con la que cuente el usuario, se
puede acceder a operar la maguina de manera manual; es decir, se
puede operar las partes de la mdaquina por separado, esto para realizar
algun ajuste mecdnico, cambio de palpadores o de nUmero de parte,
por ejemplo.

También se utilizan para ajustar el sistema completo de medicién,
como se indica mds adelante.

El sistema también es capaz de

almacenar todas las mediciones
Eiston O lIERewns ot orepil o que se realicen y ordenarlas por un
T nUmero consecutivo y un distintivo.
Piston: off line
Horquilla: off line Esto es muy Util al momento de

buscar informacién sobre alguna
medicién en particular.

El ID de la grafica o medicion se
ID Graph: GR-00366 visualiza arriba de los botones de
control para la base de datos, con
ellos se puede ir al principio, al final,
avanzar o retroceder de uno en uno.

4 - » L —

Al cabo de varias jornadas de
tfrabajo el nUmero de grdficas puede
aumentar considerablemente, por
eso se implementd la seccidon de
buUsqueda enla cualsdlo seinfroduce
un nUmero de grdfica que el sistema
buscay presenta en pantalla.

GR-|
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Ademds, muestra una serie de controles para la comunicacion de
los equipos electrénicos que se detallard mds adelante en este manual.

Por Ultimo, se muestra una grdfica representativa de la distribucion de
los armdnicos alrededor de la superficie de la pieza, con el fin de evaluar
la posible causa de efectos nocivos en el desempeno de la pieza. Esto se
puede observar en la figura 13.

Harmanic Amplitudes (Mean-to-Poak)
mEst

Ui d e

' L " 1 ' - an

i) T B T 1| R W I R
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Figura 12.
Impresion de
un reporte.

Figura 13.
Grafico de
distribucién de
armonicos.

11w

el et
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Figura 14.
Pantalla para
configurarla
conexién con
lainterfase de
lecturas.

82

Figura 15.
Pantalla para
dar de alta
usuarios.
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4.5.2. Configuracion de la interfase

En esta seccidon se configura la conexién con la interfase de lecturas,
favor de referirse al manual de operacion de la interfase IBR para mds
explicaciones. A manera demostrativa, en la figura 14 se presenta un
ejemplo de esta pantalla.

H DEVICE 1
PO Corraiton | BAfminmen | Connecin | Gauge f Sernes
e T
[ gl il 1 0 |
WL Dt L |

DEVICE

I%ILMM_‘I Corewtion | Gaie/Sewy

;
i

§|GR4A0EE
o

4.5.3. Alta de usuarios y configuracion de seguridad

i‘wﬂ% = = Ella pantalla indicada en
o T la figura 15 se'mues’rro' el alta
Wombie: [Tien de un usuario del sistema,
| Apolidos: mh'mh

donde se capturaelnombre,
Pavsward [ nUumero de mdquing,
| okl T assword/contrasefia y

[MoEMF{HanE | =T | [T p .
f{ M2 oo Ao Kt e} nivel de seguidad que se

da a cada usuario. En este
| ' mddulo también es posible
eliminar o modificar usuarios
ya existentes.

-.|-|-||-1-|t+—4- o Aceptsl




ﬂ 4.5.4. Configuracion de Galibracion
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Esta seccién permite alimentar informacioén necesaria para realizar la
calibracién. Por ejemplo, en esta ventana se puede introducir un factor
de calibracion cuando el fabricante del LVDT asi o solicte.

En la figura 16 se  (csmen o probes s dnsges imos = S - Figura 16.

muestra la pantalla || ssees 1w - = = = = = Pantalla de
de configuracién de || [ e ! | | [

g L EES !.|m | | | ) g
calibracion. de calibracion.

configuracion

Col | el | I | I | I
e | Civiets Cafibmtion | EdtiCal Facion | [ o

4.5.5. Configuracion de Ajustes Mecanicos

Bl cjuste mecdnico [ im-rml i e Figura 17.
solo debe realizarse por Agcese | 100 = = = = = Pantalla de
. [ Fd . s
personal calificado, ya configuracion

de ajustes
que de ofraforma se corre

el riesgo de sesgar las
mediciones. Enla figura 16 0
se muestra un ejemplo de

mecdnicos.

la pantalla que se visualiza SR e
en esta seccién.
42
Al
01544 = - = - =
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El nOmero

de registros es
ilimitado y de
rapido acceso.
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4.5.6. Calculo de Armonicos

El software calculalos armdnicos que se requieran. Para dicho cdlculo
se requieren por lo menos 2 veces los datos del nUmero de armdnico
a analizar. Esto significa que, si queremos analizar hasta un total de 10
armonicos, debemos contar con por lo menos 20 puntos.

Como en este caso se requiere analizar hasta el armdnico 150, se
necesitan al menos 300 puntos, por lo que la lectura de 1080 puntos
cumple sobradamente esta caracteristica de cdlculo de armdnicos.

4.5.1. Bases de Datos

Las bases de datos se gestionan mediante Informix, y se utiliza la
filosofia de mineria de datos para el almacenaje de la informacion.

Cada lectura genera mds de mil dngulos y mil vectores, mds los 150
armonicos del andlisis. Es decir que en 100,000 lecturas se obtienen
100,000 X 2150 datos almacenados. Gracias a la estructura de bases
de datos relacionales que se utiliza para procesar tanta informacion, el
nUumero de registros es ilimitado y de rdpido acceso.

La generacion de las bases de datos es automdtica para las lecturas,
y manual para las bases de control interno del sistemai.



4.6. Proceso de Medicidn

El proceso de medicién inicia al colocar un adaptador de sujecion,
o colet, dentro de la pieza a inspeccionar, esto debido a que la pieza
carece de centros y para efectos de la medicién es necesario soportarla
en forma horizontal por los centros. Ver figura 18.

Después de insertar el
colet dentro de la pieza
para poder ser soportada
por los centros, se procede
a montarla en uno de los
contrapuntos.

La posicidn correcta es con
el engrane hacia la izquierda,
ya que la mdqguina estd
ajustada paralocalizar el drea
de mediciondelladoderecho
de la piezq, sosteniendo sobre
el confrapunto hasta que
el pistbn avance vy sujete el
ofro extremo con el segundo
contrapunfo.  Este paso se
observa en la figura 19.

Esta operacion se auxilia
de una base en V que
soporta la pieza para evitar
que el operador coloque
las manos en el trayecto del
contrapunto empujado porel
pistén. Una vez localizada la
pieza en la base, se procede
ainiciar el ciclo de medicion.

Figura 18.
Adaptador de suje-
ciéon colet (frente) y
pieza a ser medida
(fondo).

Figura 19.

Forma de colocar la
pieza en su base, pa
ser sujetada.

26
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Figura 20.
Encendido de
la mdguina.

Figura 21.

Pieza sujetada y lista
para iniciar el proceso
de medicion.

all about metrology

Elinicio de operacion comienza al poner las manos sobre los sensores
que activan el funcionamiento de la mdquina, tal como se muestra en
la figura 20.

Esta accién da inicio a la
secuencia de medicion. La
pieza debe estar colocada
en el equipo para poder
realizar la secuencia de
lectura. Para colocar la
pieza en los contrapuntos se
debe montar sobre la base
especialmente disenada
para ser sujetada. En la figura
18 se muestra una pieza a ser
medida, y el adaptador para
sujecion.

Como resultado de esta
accion, la pieza queda
sujetada con firmeza, o©
“clampeada”, con el pistdn
principal, quedando fal
como se observa en la figura
21.



De manera automdadtica se ponen en movimiento el servomotor y el
avance de la horquilla, esto con la finalidad de que se asiente la pieza
antes de ser abordada por el patin de la horqguilla, la cual guarda el
palpadory el muelle amplificador de la senal de superficie. Este proceso
se aprecia en la figura 22.

Con la finalidad de
estabilizar  la  medicion,
luego de que la horquilla
hace contacto con la
pieza, hay un fiempo de
espera de 3 segundos para
iniciar automdticamente
la trasmisibn de datos de
dngulo y vector.

En caso de ser pieza conforme, al término de la medicién el sistema
libera la pieza para ser retirada por el operador.

Sila pieza resulta no conforme, la puerta de seguridad no se abrird y
la pieza no podrd ser removida por el operador, sélo por un supervisor
que tenga contrasena de desblogqueo.

0 El resultado de la medicion se presenta en pantalla y

= se guarda en una base de datos de manera automdtica.

28

Figura 22.
Horquilla en contacto
conla pieza.

NOTA DE

SEGURIDAD

Si requiere detener el
proceso con urgencia,
presione el botdén de

Paro de Emergencia

que se encuentra justo

DEBAJO DE LOS
SENSORES

de inicio de medicion.

m
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Mantenimiento

La mdquina tiene componentes tanto de software como de
hardware, con especificaciones de operacidn que deben ser
respetadas para evitar cualquier tipo de falla o incidente.

Es necesario consultar las especificaciones para identificar fallas que
pudieran surgir. En caso de ser necesario, las reparaciones o ajustes
deben realizarse por personal técnico calificado.

De manera preventiva, es necesario realizar revisiones periddicas de
los componentes, en particular de:

e Vdlvulas. Verificar que la tension de alimentacion sea la
adecuada. En caso contrario, aparecerd una alarma
indicando “problemas en el sistema neumdtico” y serd
necesario revisar los componentes neumdaticos.

e Palpador. Revisar la integridad fisica del palpador y su
funcionamiento contra el patrén. Corroborar la vida Ufil
consultando el contador de mediciones que aparece en la
pantalla del Software ILCCD.

e Compresor. Para garantizar su correcto funcionamiento, se
sugiere utilizar una carta de control sobre su desempeno.

e Calificacion de funcionamiento. Deberd realizarse una
medicién mensual con el patrén de referencia, elaborando
carta de control para identificar tendencias.

all about metrology



6 Solucion de Problemas

PROBLEMA

La PC no enciende

La mdqguina no enciende

Verificar presion de alimentacion
aébar

Verificar acceso al Software ILCCD

La PC no permite acceso al Software

ILCCD.

Entrar con la contrasena “passwd” y

dar de alta nuevo usuario

La mdquina enciende pero no
ejecuta el programa.

Verificar el usuario con permisos
adecuados

Verificar los sensores de encendido
La mdqguina no redliza la medicién
correctamente

Verificar el usuario con permisos
adecuados

La mdguina no realiza los cdlculos
adecuadamente

Verificar el usuario con permisos
adecuados

La mdaquina no guarda los resultados

de medicion

Verificar el usuario con permisos
adecuados

ACCIONES

Verificar adecuada alimentacion de

corriente eléctrica

Verificar el software

Baleros lineales

Mesa neumdtica

Verificar el usuario

Carro con guia lineal

Reiniciarla PC

Bancada 54"x10"

Refrigerador mural

Reiniciar la PC

Encoder salida ethernet

Reiniciar la PC

Sensor de temperatura infrarrojo

Reiniciarla PC

Unidad de mantenimiento

30
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Oficinas Mess:
Acceso Il No. 16 A Nave 10,
Parque Industrial Benito Judrez, Querétaro, Qro. C.P. 76120

Centro Metrolégico Messen:
Pirineos No. 515 - 2, Micro Parque Industrial Santiago,
Parque Industrial Benito Judrez, Querétaro, Qro. C.P. 76120

(442) 290 8635
(442) 196 4938
(442) 209 5071
info@mess.com.mx
ventas@mess.com.mx

La empresa MESS Servicios Metroldégicos, fiel a su compromiso de apoyar a sus
clientes y, consciente de que el chatter representa un problema actual para la
mejora de la competitividad de la industria mexicana, decidié buscar respuestas
a este defecto de maquinado que genera pérdidas importantes para las empresas.

Con este objetivo, MESS Servicios Metrolégicos participé en la convocatoria de
CONACYT del Programa de Estimulos a la Innovacién (PEI) 2017 en la modalidad
PROINNOVA, en vinculacién con la Universidad Aerondutica en Querétaro y la
Universidad Politécnica de Santa Rosa Jduregui, con el Proyecto nimero 240346
"Desarrollo de un sistema de mediciéon y evaluacién de defectos en perfiles circulares
mediante la determinacién de arménicos, para uso en linea de produccion”.


mailto:info%40mess.com.mx%20?subject=
mailto:ventas%40mess.com.mx%20?subject=
http://mess.com.mx/
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